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Fundamentacion y Propésitos

Este espacio esta destinado a abordar la integracion de la fisica contemporanea
con las teorias cosmologicas de manera tal de significar los conocimientos fisicos,
quimicos y biolégicos en problematicas y modelos de alta complejidad.

La asignatura se orienta a promover una comprension global y articulada de
fendmenos del micro y macrocosmos en relacion con fendmenos de la escala
humana.

Tal integracién brinda al estudiante una vision de los fendmenos, que otorga
sentido a la articulacion del conocimiento y a la unificacion como horizonte
metodoldgico en las disciplinas de las ciencias naturales.

La investigacion en la actualidad supone una articulacidén entre los campos macro
y micro que debe ser comprendida en el nivel escolar; las teorias de particulas que
representan de qué esta hecho el mundo material (micro) y aquellas que pretender
explicar la dindmica del universo desde los primeros instantes (macro) convergen
y se ponen a prueba en el funcionamiento de los grandes aceleradores.

La problematica de la energia tiene una importancia ineludible en la actividad
humana y en la descripcién de los fendmenos naturales. Su analisis favorece la
integracion de areas, dando cuenta de los procesos asociados al movimiento, la
transmision de calor, la radiacién, las reacciones de combustion, los choques entre
particulas subatdmicas y la emision radiactiva.

Adicionalmente, la problematica energética y el desarrollo de grandes
colisionadores por parte de varios paises brindan una oportunidad adecuada para
el abordaje de cuestiones sociales asociadas a la practica cientifica y al desarrollo
tecnologico.

Las nociones de campo gravitatorio, campo eléctrico, magnético vy
electromagnético y de onda electromagnética adquieren preeminencia en la
representacion de los procesos que tienen lugar en estas interacciones,
profundizando las nociones de campos y ondas ya introducidas en

afos anteriores.

El analisis del espectro electromagnético como acceso a los objetos distantes abre
una discusion sobre los modos de construccion del conocimiento en areas



Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires
Ministerio de Educacioén
Direcciéon de Formacion Docente
Escuela Normal Superior N° 7 "José Maria Torres"

diversas, tales como: el relevamiento de la produccion y los recursos naturales, la
comprension de procesos fuera del planeta, la utilizacion de sistemas de
posicionamiento y otras aplicaciones. Estas aplicaciones, junto con las diversas
técnicas de diagnéstico por imagenes, se integran a su vez en un marco de
representacion visual del objeto de estudio como resultado de la interaccion de la
radiacidon con la materia de la que esta constituido.

Objetivos de aprendizaje

Se espera que los estudiantes sean capaces de

» Conocer los diferentes componentes basicos de la materia y comprender cémo
interactuan en distintos fendmenos de diferentes escalas.

» Conocer desarrollos en el estudio de campos de frontera, tales como los del area
cosmoldgica, de particulas elementales y de energia nuclear.

* Recurrir a conocimiento disciplinar relevante para analizar y valorar decisiones
cientificamente informadas en cuestiones cientificas y tecnolégicas de relevancia
social.

Contenidos

Unidad 1. Composicién de la materia y radiacion

Composicion de la materia. Atomos, particulas subatémicas e interacciones entre
ellas. Naturaleza dual de la luz. Espectro electromagnético, definicion, espectro de
emisién de los materiales y absorcion de radiacién por distintos elementos. Cuerpo
negro, emision de fotones, absorcion de radiacion por la molécula de agua. Efecto
fotoeléctrico y efecto Compton

Unidad 2. Reacciones nucleares

Relacion de equivalencia masa-energia. Distintos fendmenos de radiactividad.
Radiacion ambiental. Decaimientos beta y alfa. Energia de unién por nucledn.
Fision y fusion nuclear. Reacciones nucleares en las estrellas. Reacciones
nucleares artificiales. Combustible nuclear. Reactores nucleares. Tratamiento de
residuos nucleares e impacto ambiental. Principios para un reactor de fusion.
Productos para la medicina nuclear. Uranio enriquecido y agua pesada.
Desarrollos en la Argentina en energia nuclear en comparacion con el resto de las
fuentes de energia Estudios de los motivos y evaluacion de las consecuencias de
accidentes nucleares notables

Unidad 3. Cosmologia 1: Estructura de la materia y radiacion.

Estudio de rayos cosmicos. Observatorio en la Argentina. Reacciones de
nucleosintesis en el sol. Nociéon de equilibrio entre radiacidon y atraccion
gravitatoria en una estrella. Teoria del big bang. Mapas del universo en diferentes
bandas del espectro. Observatorios y radioobservatorios. Métodos para determinar
distancias interplanetarias, interestelares e intergalacticas. Telescopios espaciales.
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Efecto Doppler electromagnético. Estudio de la radiacién de estrellas, galaxias y
fondo cdsmico. Especies de estrellas y ciclo de vida de una estrella. Objetos
astronémicos.

Estrategias de ensenanza

La clase normal se apoyara fundamentalmente en el didlogo didactico basado en
la participacion de los alumnos. Ademas se utilizaran textos de libros o adaptados
por el docente para aprender los rudimentos fisico-quimicos de los temas
estudiados y articulos y videos de comunicacién de la ciencia (lo que antes se
conocia como divulgacion cientifica) para analizar con los conocimientos
previamente adquiridos.

También se plantea el uso de guias de preguntas y problemas para extraer
informacion fundamental de textos, graficos y estadisticas.

El laboratorio también sera utilizado, pero no tanto para medir y adquirir
habilidades experimentales sino mas bien para visualizar algunos principios
fundamentales que se pueden extrapolar a los fendmenos estudiados.

Recursos para la ensefanza

Apuntes en papel o digitales incluyendo texto, diagramas e infografias.
Videos (documentales, y principalmente videos de youtubers cientificos)
Tiza y pizarron

Laberaterie-de-GienciasNaturales-(Sin las condiciones sanitarias en 2021)
Simulaciones Phet (Universidad de colorado) y educaplus.

Evaluacion

Evaluacion escrita basada en preguntas o problemas que deberan ser
respondidas y resueltos.

Produccion y exposicion de trabajos desarrollados segun problemas abiertos y/o
de indagacion bibliografica.

Ademas se evaluara el trabajo en clase

Tematica de trabajo ESI:

Division sexual del trabajo. El rol de las mujeres en la ciencia y en la tecnologia
como una particularizacién del rol de las mujeres en el mundo del trabajo. Techo
de cristal (estudio particular del Conicet de becarias doctorales vs cientificas en las
categorias mayores). Vision de la sociedad de Ixs cientificxs y tecnolégxs. Mujeres
con grandes aportes a la ciencia cuyos logros fueron atribuidos a hombres.



